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CAPACITACIA Y

DIELECTRICOS

Placa a. drea A

7

Alambre

Diferencia -

de potencial = ¥,
Alambre

CAPACITORES Y
CAPACITANCIA

Un capacitor es un dispositivo que almacena energia potencial eléctrica y
carga eléctrica. Un capacitor consiste en un par de conductores separados
por un material aislante. Al cargarse el capacitor, tiene cargas Q de igual
magnitud y signo opuestos, el potencial Vab del conductor con carga
positiva con respecto al que tiene carga negativa es proporcional a Q. La
capacitancia C se define como la razén entre Q y Vab.

La unidad en el Sl para la capacitancia es el farad (F): TF = 1C/V.

Un capacitor de placas paralelas consiste en dos placas conductoras,
cada una con un drea A separadas por una distancia d. Si estan separadas
por vacio, la capacitancia solo depende de Ay d. Para otras geometrias, la
capacitancia se obtiene a partir de la definicion C= Q/Vab

TIPOS DE CAPACITORES Y

SU REPRECENTACION

La capacitancia depende de la geometria del capacitor, es
directamente proporcional al area A de cada placa e inversamente
proporcional a su separacion. Cuando hay material entre la placas,

sus propiedades afectan la capacitancia.
Simbolo
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PARALELO

Cuando se conectan en serie capacitores con capacitancias
C1,C2,C3,.... el reciproco de la capacitancia equivalente Ceq es igual a
la suma de los reciprocos de las capacitancias individuales.Cuando los

_.J_Q““ 2

capacitores se conectan en paralelo, la capacitancia equivalente Ceq es
igul a la suma de las capacitancias individuales.

a
L

le

{capacitores en serie)

++ +
L=V OO — s

[y

v

&

Caq=C+CG+CG+ - (capacitores en paralelo)
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ENERGIA EN UN

CAPACITOR

Las aplicaciones mas importantes de los capacitores dependen de su
capacidad para almacenar energia. La energia potencial eléctrica
almacenada es exactamente igual a la cantidad de trabajo requerido
para cargarlo,es decir para separar cargas opuestas y colocarlas en
conductores deferentes. La energia U que requiere para cargar un
capacitor C a una diferencia de potencial Vy carga Q es igual a la
energia almacenada en el capacitor.

| |=— ML+

{energia potencial almacenada
; . . en un capacitor)
La energia almacenada se puede considerar como si

residieran en un campo eléctrico entre los conductores; la
densidad de energia u (energia por volumen) es proporcional
al cuadrado de la magnitud del campo eléctrico.

DIELECTRICOS

La mayoria de los capacitores tienen un material no conductor o un dieléctrico entre sus placas
conductoras. Este material tiene tres finalidades, la primera, resuelve el problema mecanico de
mantener dos hojas metalicas grandes con una separacion pequefia. Segundo, un dieléctrico
incrementa al maximo la diferencia de potencial entre las placas. Por ltimo la capacitancia se
incrementa en un factor K, llamado constate dieléctrica del capacitor. Para una cantidad fija de
carga en las placas del capacitor, las cargas inducidas en la superficie del dieléctrico disminuyen
el campo eléctrico y la diferencia de potencial entre las placas en un factor K. La carga
superficial proviene de la polarizacidn, que es el reacomodo microscépico de la carga en el
dieléctrico.

(densidad de energia eléctrica en vacio)

DIELECTRICO ENTRE LAS PLACAS
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La ley de Gauss en el dieléctrico tiene casi la misma forma
que en el vacio, con dos diferencias fundamentales: E se
sustituye por KE, Qenc se sustituye por Qenc-libre, que
incluye solo la carga libre (no la ligada) encerrada por la
superficie gaussiana.

=: T Q-ruc-libte
A PEE - ===
€ = KCy = Keo ](HE =

{capacitor de placas paralelas
con un dieléctrico)

_ A

1 . |
w=_—Ke,E- = —eE*
2 2
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